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S.C. DFR SYSTEMS S.R.L.

SC DFR SYSTEMS SRL activeaza inca din 1996 pe piata echipamentelor pentru
tratarea si epurarea apelor, dezvoltandu-si continuu gama de produse oferite. Din ianuarie
2005 a inceput productia in tard a echipamentelor de dezinfectie a apei cu UV pentru uz
casnic si semi-industrial si statii compacte pentru epurarea apelor.

Lista de clienti este deja foarte mare, incluzand marea majoritate a regiilor de apa din
tara, dar si societati (private) cu renume in toate domeniile de activitate (hotelier,
antreprenoriat/constructii, industria alimentara, a bauturilor alcoolice si racoritoare, industrial).
Politica firmei noastre a fost intotdeauna aceea de a avea parteneri (furnizori) puternici, seriosi
astfel incat produsele si echipamentele sa fie de cea mai buna calitate, cu cel mai bun raport
calitate/pret si cu suport tehnic si logistic prompt si competent. Cu ajutorul furnizorilor si
colaboratorilor gama de echipamente a DFR SYSTEMS cuprinde:

- statii compacte pentru epurarea apei;

- sisteme de canalizare vacuumatica;

- sisteme de dezinfectie cu UltraViolete;

- obturatoare pneumatice pentru interventii pe conducte;

- sisteme de clorinare a apei;

- rezervoare modulare pentru apa;

- gratare si sisteme de sitare;

- pompe pentru apa curata, apa industriala sau apa uzata.

1. STATII DE EPURARE MODULARE TIP COMPACT WW

Modulele de tip Compact WW utilizeaza tehnologia cu biofiim fixat - SUPORT
ARTIFICIAL MOBIL (SAM). Tehnologia de epurare care foloseste SAM are ca principiu de
baz& dezvoltarea si fixarea unei populatii uriase de bacterii pe un suport de plastic intensiv
aerat, eliminand necesitatea recircularii namolului activat.

SAM consta in mici piese de forma rotunda fabricate din material plastic special cu
densitatea apropiata de cea a apei. Aceasta permite SAM sa pluteasca liber “intre ape” iar
datoritd miscarii permanente de revolutie si a formei rotunde sa nu permita aderarea namolului
fiind un mediu necolmatabil - autocuréatitor. De retinut este c& numai 1 m> de SAM ofera o
suprafatd de expunere, respectiv de fixare pentru microorganisme de 850 m?.

Sistemul Compact WWW are la baza o tehnologie de biodegradare si sedimentare
care este unicad datoritd compactizarii si performantelor raportate la eficienta volumetrica.
Aceste tehnologii sunt inglobate in unitati prefabricate, bioreactoare modulate montate
impreuna cu un suport de baza standard de lungime variabila pretabil la transport rutier sau
maritim in containere ISO standard.

Avantajele COMPACT WW: Economii importate la factura pentru apele deversate prin
reducerea nivelului de CBOs; Mediu SAM (garantie 20 de ani); Suportul Artificial Mobil ofera o
suprafata de expunere si fixare de 850 m? per 1 m* asigurand o capacitate uriasa de tratare
intr-un volum foarte mic; Procesul ofera eficienta, flexibilitate, si performante stabile chiar si la
parametrii variabili si dificili ai influentului; Instalarea rapida si amenajari minimale; Importante
economii pentru proiectare si constructii civile; Sistemul permite reutilizarea apei pentru irigatii;
Nu exista recircularea namolului, colmatare sau spalarea inversa; Complet automatizat.
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Procesul tehnologic aplicat pe modulul de epurare COMPACT WW

Apa uzata alimenteaza sistemul incepand cu compartimentul nr. 1 (figura 1). Acesta
contine SAM care este aerat excesiv cu un sistem de aerare cu bule grosiere din otel inox.
Aici au loc fenomene complexe de nitrificare-denitrificare concomitent cu oxidarea materiei
organice continute Th apa uzata care in final se descompune in elemente simple - dioxid de
carbon si azot care sunt eliberate in atmosfera. Compartimentul nr. 2 care contine de
asemenea SAM aerat excesiv cu un sistem de aerare cu bule grosiere realizeaza “finisarea”
apei uzate tratate in compartimentul 1.

. Compartiment aerob 1 Compartiment acrob 2 Compartiment anoxic/acrob 1 Decantor lamelar i
Admisic apa uzata cu SAM cu SAM cu SAM si mixer cu aerare Fivacuare efluent

Namol Namol Namol Namol

A 4 > A 4 » y » Y

> > >

A
Apa uzata ‘ Namol
‘ Hidrociclon Saci de namol

Figura 1. Procesul de epurare utilizat in cadrul modulului de tip Compéct ww

in cel de al treilea compartiment se realizeaza procesul de denitrificare. Acest
compartiment este prevazut cu un mixer, iar sistemul de aerare lipseste. In compartimentul nr.
4 care contine un decantor lamelar de mare eficienta se realizeaza sedimentarea finala.
Aceste bioreactore sunt completate de o camera tehnica, unde sunt adapostite principalele
echipamente ale modului de epurare (suflanta, pompa namol, debitmetru electromagnetic
etc.).

Toate cele 4 bioreactoare sunt de forma conica facilitind colectarea namolului in
partea inferioara. Periodic, automat, namolul este simultan colectat si dirijat catre hidrociclon,
unde este separat in 2 faze in functie de densitate. Namolul dens, mineralizat “INGROSAT”
este trimis catre utilajele specifice de deshidratare namol. Namolul cu densitate mai mica,
insuficient mineralizat “ACTIV”, este dirijat Tnapoi in bioreactoare urmand un nou ciclu de
tratament biologic pana la completa mineralizare. in plus acesta aduce un aport important in
mentinerea populatiei de microorganisme in bioreactoare. intregul proces este complet
automat. Datorita suprafetei mari de expunere si fixare oferitd de SAM toate procesele
biologice sunt de circa 5 ori mai rapide si mai eficiente decat sistemele clasice. In plus
suprafata ocupata de echipament este mult redusa.

Statia compactd de epurare a apelor uzate este de o conceptie noud, inovativa. in
vederea protejarii noii tehnologii realizat, S.C. DFR Systems S.R.L. a elaborat o cerere de
brevet cu numarul A/00377 din 13.05.2009. Cercetdrile efectuate pentru dezvoltarea gamei
Compact WW au fost realizate in cadrul unui proiect de cercetare incheiat cu AMCSIT
Politehnica (ctr. Inovare nr. 102/2007). Parteneri in cadrul contractului au fost Universitatea
POLITEHNICA din Bucuresgti si SC IPA SA.

De asemenea, este in curs de protejare si marca COMPACT WW.

POMPE, REZERVOARE MODULAR

C.U.l. : RO14828250 | Cont: RO13BRDE410SVv20898204100 | E-mail : dfr@mail.matco.ro

RC : J40/7844/2002 Banca : BRD Ag. Drumul Taberei WEB : www.dfr.ro




D FR Str. Drumul Taberei 46, Bl. OS2, Ap. 23 SIMTEX-OC
Bucuresti sect. 6, ROMANIA 150 9001 REGISTERED C.1725.1

SYSTEMS Tel. : 0744.301.431, 021.413.40.91 150 1410t REGISTERED M.699.1
Fax : 021.413.40.91, 021.413.14.39 SR OHSAS fE0U1 REGITERED S.432.100

-

INSEAMNA APA

TOT CE
E, SISTEME DE DEZINFECTIE A APEI CU UV, POMPE DOZATOARE DE HIPOCLORIT, CLORINATOARE

’

SISTEME DE POTABILIZARE, SEPARATOARE DE GR

el

s

STATII COMPACTE DE EPURARE APA

ASIMI S1 H.'D:'?OCA RBURI,

ECHIPAMENTE Sl TEHNOLOGII PENTRU EPURAREA APEI, OBTURATOARE PNEUMATICE PENTRU CONDUCTE

el

CU VID,

SRL

2. SISTEME DE CANALIZARE VACUUMATICA

Sistemul de canalizare cu vacuum (figura 2) este in esenta un sistem mecanizat de
transport a apelor uzate. Spre deosebire de canalizarea gravitationala clasica, sistemul
folosegte presiunea diferentiald de aer pentru transportul apelor uzate si toata reteaua de
canalizare este sub vacuum (sub o presiune negativa). Sistemul de canalizare cu vacuum
functioneaza dupa cum urmeaza:

- Apa uzata este drenata gravitational de la casa la camera de colectare.

- Odata ce apa uzata atinge un volum prestabilit Tn bazinul de colectare, presiunea
hidrostatica activeaza un controler pneumatic. Acest controler pneumatic deschide o supapa
de vacuum care reprezinta o interfata intre sistemul de vacuum si bazinul de colectare. Cand
valva se deschide apa uzata este evacuata in canalizare.

- Apa uzata este transportata prin reteaua de canalizare pana ajunge in statia de
vacuum.

-Tn statia de vacuum, apele uzate sunt colectate in vase de colectare si apoi pompate
catre destinatia finala folosind reteaua de presiune fortata.

Descrierea functionala v WYt
A A A A N
’ N
e’ ¥ ¥ PPy
A N
N
N e Canalizare cu
l mdepresiune
Unitatea ventilului Statia de

de depresiune (CC) generare a

I ﬂ depresiunii
5
”

Figura 2. Componentele principale ale unui sistem de canalizare vacuumatica

Cele trei componente majore ale sistemului de canalizare vacuumatica sunt: Camera
de colectare (camera vanelor, valva pneumatica de vacuum si controlerul supapei); Linii de
canalizare cu vacuum (includ armaturi specifice); Statia centrald cu vacuum (cu vase de
vacuum, pompe de vacuum, pompe de canalizare, robineti, senzori de nivel si presiune,
panou de comanda si control). Avantajele acestui sistem de canalizare sunt prezentate
sugestiv in figura 3.
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Figura 3. Comparatie intre sistemul clasic de canalizare si cel cu vacuum
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3. SISTEME DE DEZINFECTIE A APEI CU UV

Studiile recente arata ca dezinfectia cu substante chimice (clor) poate avea efecte
adverse in detrimentul sanatatii publice si a mediului. De asemenea, clorinarea duce la
corodarea conductelor metalice si poate afecta mirosul si gustul apei. Totusi, cele mai seriose
probleme rezultate din utilizarea acestor metode sunt cauzate de reziduurile si produsele
auxiliare ramase in apa.

Avantajele sistemelor cu ultraviolete: distrug in proportie de peste 99,9% bacteriile
si virusii primari, cat si virusii ultrarezistenti, care provoaca boli cum ar fi meningita, hepatita B
si poliomelita; nu altereaza substantele din apa; nu formeaza reziduuri sau produse auxiliare;
nu afecteaza mirosul sau gustul apei; nu duc la formarea de substante corozive; design
compact cu instalare simpla si integrare usoara in sistemele existente; nu au riscurile
chimicalelor, fiind o metoda ecologica, simpla si naturala, similara actiunii razelor ultraviolete
solare.

a. Sisteme de dezinfectie a apei tip MyUV (fig. 4). Sistemul MyUV (marca in curs de
protejare) este destinat in exclusivitate dezinfectiei apei potabile reci prin expunere la lumina
ultravioleta si DFR SYSTEMS este unic producator in tara pentru acest tip de echipamente.

@ Lampa UV
] ]

220V, 50 Hz

mmmmm

Figura 4. Componentele principale ale unui sistem MyUV (1. Balastul electronic cu afisaj
multifunctional cu cablu de senzor UV si cablu cu mufa pentru conectarea lampii;
2. Camera de dezinfectie din otel inox; 3. Lampa UV)

Procesul de dezinfectie cu UV distruge germenii, virusii, bacteriile, sporii, ciupercile,
algele sau alte micro-organisme in mod rapid si sigur. Proprietatile fizico-chimice ale apei
tratate, precum culoarea, mirosul, gustul sau pH-ul, raman neschimbate.

b. Sisteme de dezinfectie a apei uzate cu UV tip Berson In-line. In figura 5 este
prezentata o lampa cu ultraviolete pentru fratarea apelor uzate. Spre deosebire de sistemul
destinat tratarii apei potabile, acesta se monteaza perpendicular pe directia de curgere a apei
in interiorul conductei.

Figura 5. Lampa UV de medie presiune

Elementul central al sistemelor BERSON — Olanda o reprezinta lampile cu ultraviolete
de naltd performanta, care sunt garantate un timp de viata indelungat, sunt independente de
temperatura apei si sunt net superioare lampilor conventionale. Au fost proiectate tablouri de
comanda si control inteligente, speciale pentru cresterea eficientei lampilor cu un consum
redus de energie. In consecintd, lampile au o prognozé de viatd mult mai lunga decat cele
conventionale.
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4. OBTURATOARE PNEUMATICE PENTRU INTERVENTII (fig. 6)

Dispozitivele pneumatice de obturare tip FOG/N sunt produse in CE si sunt destinate
etangarii temporare a conductelor de ciment, PVC, otel sau orice alt material in timpul
interventiilor. Acestea sunt realizate conform norme de calitate ISO 9001:2000, dintr-un
material sintetic deosebit de rezistent acoperit pe ambele fete cu rasini plastice speciale

Pentru a imbunatati capacitatea de etangare, obturatoarele sunt prevazute cu garnituri
speciale de cauciuc. Obturatoarele pot veni in contact cu apa, lichidele din sistemele de
canalizare sau orice lichide necorozive. Temperatura maximad de lucru este de 50°C.
Capacitatea lor de a se plia si greutatea extrem de redusa fac ca obturatoarele sa fie deosebit
de usor de introdus in conducta atat frontal cat si prin orice deschidere disponibila. Odata
introduse in conducta si asezate pe pozitie, este suficient sa fie pompat aer in interior pentru
ca etansarea sa fie perfecta. Presiunea apei din conducta poate atinge 70% din presiunea de
umflare a obturatorului (max. 2 bari).

Dispozitivele pneumatice de obturare tip FOG/S sunt similare FOG/N, in plus fiind
prevazute cu doua conducte longitudinale pentru prelevare de probe/rupere de presiune,
drenarea partiald a apei, by-pass pentru apa in cazul in care se monteaza doud astfel de
dispozitive si in amonte si in aval faté de locul interventiei.

e

matice

5. SISTEME DE CLORINARE CU VID

S.C. DFR SYSTEMS S.R.L. oferd spre comercializare instalatii de clorinare cu vid a
apei tip REGAL. Compania Chlorinators Incorporated este la ora actuala lider mondial datorita
produselor sale (clorinatoare, amoniatoare, sulfonatoare) cu cel mai bun raport calitate pret.
Incepand din anul 1960, anul in care DI. Jim Haskett - fondatorul Chlorinators Incorporated - a
inventat si brevetat primul clorinator cu vid montat direct pe tubul de clor, si pana in prezent a
investit sume enorme in studiul si dezvoltarea de noi materiale rezistente in mediul de clor si in
reproiectarea sistemelor utilizand cele mai noi descoperiri in domeniu. Astfel, echipamentele
oferite astazi sunt fabricate utilizdnd materiale care sunt total imune la atacul coroziv al clorului
(in punctele cheie ale sistemului) si avand o constructie simpla, rigida si deosebit de eficienta
pentru a reduce la minim timpul necesar intretinerii sistemului. Componentele cheie, de care
depinde fiabilitatea si siguranta sistemului sunt garantate pe viata!

Figura 7. a) Clorinator cu vid; b) Detector de scapari de clor; ¢) Vana inteligenta pentru dozarea clorului
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Echipamentele oferite au Agrement Tehnic in Constructii nr. 017-05/408-2000 si Aviz
Sanitar nr. 1337/26.03.2002. Capacitatea maxima de alimentare cu clor este de 40 kg/ora,
capacitatea minima fiind 1/20 din capacitatea maxima.

Suplimentar, se pot completa echipamentele de clorinare cu centrale de alarmare la
scaparile de clor in atmosfera, cu vane inteligente pentru dozarea automata a clorului si cu
sisteme de masura a clorului rezidual in apa (figura 7).

6. REZERVOARE MODULARE

a. Rezervoarele fabricate de firma Ekotank. Rezervoarele de apa APOLLO (figura
8) au fost gandite special pentru conditii dure de exploatare si sunt disponibile Tntr-o gama
larga de dimensiuni. Modelele standard sunt intre 6.000 si 250.000 de litri, dar pot fi construite

il

pana la 2.660.000 de litri pentru proiectele speciale.

B o x4
Figura 8. Rezervoare tip Apollo

EKOTANK este lider in kituri pentru rezervoare modulare datorita avantajelor
furnizate de echipamentele sale tip Apollo: Foarte usor de transportat; Foarte usor de
montat; Preturi foarte mici; Rezistenta si durabilitate crescuta datorita acoperirii “galvalum”;
Membrana interioara unica din 3 straturi din tesatura de poliesteri acoperita pe ambele fete cu
PVC. Membrana este aprobata pentru industrie si agricultura, pentru stocarea de apa
potabild, pentru uz uman; Protejat impotriva coroziunii cu anozi de sacrificiu din magneziu;
Pereti profilati 8-80 V pentru rezistenta sporita si estetica.

Rezervoarele APOLLO necesita o pregatire minimala in vederea instalarii. Pentru
rezervoarele de pana la 250.000 de litri, este suficient un strat de 150 - 200 mm de nisip curat,
inert si bine compactat. Peste 250.000 de litri se recomanda instalarea pe un inel de beton.
Peretii din otel profilati si protejati cu “galvalum” sunt proiectati s absoarba miscarile normale
ale pamantului si sa minimizeze posibilele deformari in sarcina. Instalarea unui rezervor de
apa APOLLO este o operatie simpla si rapida.

Dezasamblat pentru transport, rezervorul ocupa aproximativ 1% din capacitatea sa de
stocare (figura 4). Rezervoarele standard de pana la 250.000 de litrii pot fi montate Tn mai
putin de o zi fara probleme si fara scule speciale.

Acoperisul rezervoarelor APOLLO este de tip cupola joasa, folosind foi de tabla de otel
protejate cu GALVALUM si grinzi din profil patrat de otel galvanizat la cald.

b. Rezervoarele fabricate de BALMORAL (figura 9) sunt sisteme destinate stocarii
apei potabile sau a apei de uz general, lichide alimentare sau combustibili.

Rezervoarele tip Horsley Bridge sunt realizate din panouri de otel galvanizat la cald, de
forma patrata, cu suprafata de 1 sau 1,22 m?, cu laturile prelucrate special pentru imbinare
prin suruburi. Structura este rigidizata prin grinzi metalice. Rezervoarele pot fi
compartimentate pentru a facilita spalarea pe compartimente si mentinerea unei rezerve (de
incendiu). Montarea rezervoarelor este deosebit de simpla si rapida, la fata locului.
Preparativele se rezuma la realizarea unei placi de beton pentru asezare sau stalp metalic
pentru montaj la in&ltime tip castel de ap&. Se pot realiza rezervoare de pana la 1.220 m®.
Rezervoarele sunt dotate cu scari de acces, placi de acoperire, capace de vizitare, canale de
ventilare etc.
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Rezervoarele modulare GRP Balmoral sunt realizate din panouri de fibra de sticla
armatéa cu ragini poliesterice, obtinute prin turnare la cald in matrite. Panourile au dimensiuni
de 1x1,1x0,5sau 0,5 x 0,5 m si pot fi preizolate cu spuma poliuretanica. Pentru precizie
ridicata si fiabilitate, gaurile de fixare si imbinare sunt date cu laser, pe o0 masina speciala, cu
comanda numerica. Structura este rigidizata prin grinzi metalice. Rezervoarele pot fi
compartimentate pentru a facilita spélarea pe compartiment si mentinerea unei rezerve (de
incendiu). Montarea rezervoarelor este deosebit de simpla si rapida, la fata locului.
Preparativele se rezuma la realizarea unei placi de beton pentru asezare sau stalp metalic
(pentru montaj la inaltime tip castel de apa. Se pot realiza rezervoare de pané la 400 m®.

Figura 9. Rezervoare tip Balmoral

7. GRATARE Sl SISTEME DE SITARE

Echipamentele, tip Ml (figura 10), produse de firma M.A. IND SRL din ltalia, se
utilizeaza ca priméa treapta pentru echiparea statilor de epurare a apelor uzate menajere
(provenite de la localitati sau constructii - cladiri, hoteluri, restaurante), industriale (provenite
de la diferite tipuri de industrii) sau agrozootehnice (provenite de la ferme agricole sau
zootehnice pentru un debit de maxim 20 m*/h.

Figura 10. Echipamente tip sisteme de sitare si gratare cu snec

Echipamentele, tip MI, sunt compuse din:

- corp, realizat din teava de otel inox. Corpul este prevazut cu: doud racorduri la statia
de epurare, intrare si iesire; capace la capete; sita cilindrica pentru filtrare, fixata (cu suruburi)
la partea inferioara a corpului.

- snec, montat in interiorul corpului, realizat dintr-o teava de otel inox cu o spirala
metalicd pe care sunt montate perii pentru autocuratirea sitei de filtrare (segmente
semicirculare din material plastic);

- reductor, montat la capatul superior al corului, pentru a regla viteza de rotatie a
motorului electric.

Echipamentele, tip MI, realizeaza urmatoarele functiuni:

- filtrarea materialelor solide din apele uzate (pana la diferite dimensiuni, in functie de
sita utilizata);

- transportarea solidelor retinute;

- compactarea gi deshidratarea partiald a solidelor retinute.
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Echipamentele, tip MI, sunt realizate cu autocuratirea sitei ceea ce permite utilizarea
lor timp Tndelungat. La fiecare 100 de ore de functionare se efectueaza o verificare a starii sitei
si a eficientei de filtrare.

8. POMPE PENTRU APA CURATA, INDUSTRIALA SAU UZATA

Pompe produse de catre WILO (fig. 11). WILO este un producator de frunte in
domeniul pompelor si sistemelor de pompare pentru instalatile de incalzire, climatizare
si racire, alimentarii cu apa si evacuarii apei uzate, iar DFR SYSTEMS este distribuitor
autorizat pentru Roméania. Din portofoliul larg de produse, se mentioneazd gama de pompe
submersibile de apa uzata (11,a) care sunt utilizate pentru: Pentru pomparea apelor reziduale
cu fecaloide din statile de epurare si pompare; Drenarea localitatilor si pastrarea apei si
extragerea apei menajere etc. in figura 11.b este reprezentatd o pompé& cu motor submersibil,
utilizatd pentru: Alimentare cu apa din puturi si cisterne; Alimentare comunald cu apa;
Aspersare si irigatii; Ridicarea presiunii; Pomparea apei din instalatii industriale; Utilizarea
energiei geotermice; Utilizare in domeniul off shore etc.. Din portofoliul de produse mai fac
parte si Sistemele de amestec cu motor submersibil, compact, actionat direct (Fig. 11,c).

v

a b c
Figura 11. a) Pompa pentru apa uzata tip WILO; b) Pompa pentru alimentari ci apa; c) mixer submersibil

SC DFR SYSTEMS SRL ofera, in nume propriu sau impreuna cu societati
partenere/colaboratoare, servicii complete de consultanta, proiectare (concepere solutii
tehnologice in functie de necesitatile clientilor), precum si activitdti de punere in
functiune si service ,,in situ” (la beneficiar).

Politica DFR SYSTEMS este de a promova solutiile proprii, pe care le
imbunatateste in mod constant pentru a tine pasul cu ultimele tehnologii si tendinte
pentru TOT CE INSEAMNA APA. Permanenta atentie acordata perfectiondrii produselor
proprii este reflectatd prin parteneriatele de cercetare cu institutii de renume
(Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, Ecoind Bucuresti, IPA S.A., ICIM etc.).
Departamentul de cercetare-dezvoltare al DFR SYSTEMS este atestat de catre ANSC
prin decizia cu numarul 9725/25.09.2008 (www.mct.ro).

Caracterul inovativ al produselor proprii se doreste a fi protejat, astfel s-a
obtinut un brevet de inventie pentru Statiile de epurare Compact WW precum si 2 marci
pentru gamele de produse Compact WW si MyUV.

Pentru informatii suplimentare, comenzi sau colaboréri va rugadm sé& ne contactati:

DFR Systems SRL

Adresa : Str. Drumul Taberei nr. 46, Bl. OS 2, Ap. 23, sector 6, Bucuresti, 061392.
Tel./Fax :0744.30.14.31; 021.413.40.91;, 021.413.14.39.

E-mail : dfr@mail.matco.ro

WEB S www.dfr.ro;,  Www.myuv.ro
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